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Варианты контрольных работ

Первый семестр
Контрольная работа (1 вариант)
(для студентов, фамилии которых начинаются с букв А-О)

I. Практическая часть (задачи, практические работы и пр.).
1. При каком значении 
[image: image1.wmf]a

 определитель        
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2. Написать уравнение прямой, проходящей через две точки М1(2;-1) , M2(3;1).
3. Чему равна производная частного 
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4. Вычислить производную функции у(х) = (cos 5x + sin 3x)3.

II. Тесты.
1.  Даны матрицы 
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. Тогда произведение А·В равно...
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[image: image6.wmf]23

120

-

æö

ç÷

èø

;  2) 
[image: image7.wmf]96

10

-

æö

ç÷

èø

;  3) 
[image: image8.wmf]20

120

æö

ç÷

èø

;  4)  
[image: image9.wmf]20

00

-

æö

ç÷

èø

.

2.   Прямая проходит через точки O(0;0)  и  А(-4;2). Тогда её угловой коэффициент равен:

1) 
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3. Дана функция  
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.  Тогда её областью значений является множество:

1) [-3;
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Перечень тем рефератов 

1. Математическое моделирование в управленческой деятельности.

2. Математические методы исследований динамики социально-экономических и общественно-политических процессов 

3. Математические методы прогнозирования потребления ресурсов.

4. Экстремальные математические задачи в экономике и управлении.
Контрольная работа (2 вариант)
(для студентов, фамилии которых начинаются с букв П-Я)

I. Практическая часть (задачи, практические работы и пр.).
1. Чему равен ранг матрицы  
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2. При каком значении 
[image: image23.wmf]a
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  параллельна плоскости   х+4у-6z = 0?  

3. Найти предел: 
[image: image25.wmf]4

4

125

lim.

47

x

xx

x

®¥

-

-+


4. Вычислить производную функции у(х) = (cos 2x - sin x)1/3.

II. Тесты.

1.  Решение 
[image: image26.wmf]0
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системы линейных уравнений 
[image: image27.wmf]34

252

xy

xy

+=

ì

í

-=

î

   можно определить по формуле …

1) 
[image: image28.wmf]0

31

25

41

25

x

-

=

-

;     2) 
[image: image29.wmf]0

14

52

31

25

x

-

=

-

;  3) 
[image: image30.wmf]0

41

25

31

25

x

-

=

-

;    4)  
[image: image31.wmf]0

31

25

41

25

x

-

=

-

.
2. Уравнением прямой, перпендикулярной прямой   у = -4х+1, является:

1) 2x-y+1=0;  2) 3x-y-5=0;  3) x+3y+12=0;  4)  x-4y+4=0.
3. Производная функции у(х) 
[image: image32.wmf]32
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равна:

1) 3х2+9+6х;     2) 3х3+9х+6;   3) 3х2+7+6х;     4) 3х2+9-6х.
Перечень тем рефератов 

1. Математическое моделирование в управленческой деятельности.

2. Математические методы исследований динамики социально-экономических и общественно-политических процессов 

3. Математические методы прогнозирования потребления ресурсов.

4. Экстремальные математические задачи в экономике и управлении.
Вопросы для самоподготовки к экзамену

1. Виды матриц. Линейные операции над матрицами. Транспонирование матриц. Умножение матриц. Элементарные преобразования матриц. 
2. Определитель квадратной матрицы. Минор и алгебраическое дополнение. Разложение определителя по строке и столбцу. Свойства определителей. 
3. Обратная матрица и способы ее  вычисления. Ранг матрицы.
4. Основные понятия, определения и формы записи системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Условие совместности СЛАУ. 
5. Решение СЛАУ по формулам Крамера. 
6. Запись и решение СЛАУ в матричном виде. 
7. Решение СЛАУ методом Гаусса. 
8. Общее решение СЛАУ.
9. Определение, свойства и примеры линейных пространств. Линейная зависимость и независимость системы векторов. Размерность и базис линейного пространства. 
10. Преобразование координат при замене базиса. Линейные преобразования. 
11. Операции над векторами. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов. 
12. Евклидовы пространства. Нормированные пространства. Угол между векторами.
13. Различные виды уравнений прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых на плоскости. 
14. Геометрическая интерпретация решения системы линейных неравенств. 
15. Кривые второго порядка: окружность; эллипс; гипербола; парабола.                                                           
16. Различные виды уравнений плоскости и прямой в пространстве. 
17. Взаимное расположение плоскостей, прямых, прямой и плоскости в пространстве. 
18. Поверхности второго порядка и их канонические уравнения. 

19. Числовые последовательности и операции над ними. Ограниченные и неограниченные последовательности. 
20. Предел последовательности и его свойства. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности и их свойства. Сходящиеся и монотонные последовательности, их свойства. 21.  Функции одной переменной. Способы задания функций. Графики основных элементарных функций. 
22. Сложная и взаимно обратные функции. 
23. Примеры функций, используемых в экономике и управлении.  
24. Предел функции в бесконечности и в точке. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. 
25. Основные теоремы о пределах. Первый и второй замечательные пределы. 
26. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва функции и их классификация.

27. Определение производной функции, её геометрический и физический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. 
28. Основные правила дифференцирования. 
29. Вычисление производной сложной, обратной и неявной функции. 
30. Таблица производных основных элементарных функций. 
31. Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков. 
32. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. 
33. Условия возрастания и убывания функции. Точки экстремума. Экстремумы функции. 
34. Необходимые условия экстремума. Достаточные признаки существования экстремума. 
35. Отыскание наибольшего и наименьшего значений непрерывной на отрезке функции. 
36. Выпуклость и вогнутость, точки перегиба.
37. Асимптоты. Исследование функции. Построение графика функции. 
38. Приложения производной в экономико-управленческих расчетах.
Второй семестр
Контрольная работа (1 вариант)
(для студентов, фамилии которых начинаются с букв А-О)

I. Практическая часть (задачи, практические работы и пр.).

1. Область допустимых решений задачи линейного программирования имеет вид:
[image: image33.png]



Чему равно максимальное значение функции   
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2. Найти множество первообразных функции 
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3. Дано линейное однородное дифференциальное уравнение 
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. Найти его решение.

II. Тесты.

1.  Частная производная функции   
[image: image37.wmf]3
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  равна:  
1) 2;  2) 1;  3) 0;  4)  -1.

2. Из ящика, где находится 15 деталей, пронумерованных от 1 до 15, требуется вынуть 3 детали. Тогда количество всевозможных комбинаций номеров вынутых деталей равно:
1) 
[image: image39.wmf]15!
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3. Производственная функция задается как 
[image: image43.wmf]0,50,5
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, где K – капитал, L – труд. Тогда предельный продукт труда
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4.  Мода вариационного ряда  2, 3,  6,  6,  7,  9,  12  равна:  1)  8;  2)  12;  3)  5;  4)  6.
Контрольная работа (2 вариант)
(для студентов, фамилии которых начинаются с букв П-Я)

I. Практическая часть (задачи, практические работы и пр.).

1. Чему равен определенный интеграл  
[image: image51.wmf]7
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2. Вероятность появления события А в 12-и независимых испытаниях, проводимых по схеме Бернулли, равна 0,6. Чему равна дисперсия числа появлений этого события? 
3. Дано дифференциальное уравнение 
[image: image52.wmf]3
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II. Тесты.

1.  На числовой прямой дана точка   х = 3,2 . Тогда ее «-окрестностью» может являться интервал:  1) 
[image: image53.wmf](
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2. Даны функции спроса 
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, где р – цена товара. Тогда равновесный объем «спроса-предложения» равен:  1) 6;  2) 10,5; 3)  3,5;  4) 1.
3. Минимум функции   
[image: image59.wmf]22

zxy

=+

  при условии   
[image: image60.wmf]1

23

xy

+=

   равен:  1) 
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4. Из генеральной совокупности извлечена выборка n = 30:
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Тогда  
[image: image68.wmf]4
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  равно: 1)  8;  2)  12;  3)  30;  4)  10.

Перечень тем рефератов 

1. Математическое моделирование в управленческой деятельности.

2. Случайные процессы в социально-экономических и общественно-политических системах и их математическое описание.

3. Вероятностные подходы при решении проблем в управленческой деятельности.

4. Элементы математической статистики в управлении.

5. Математические методы исследований динамики социально-экономических и общественно-политических процессов 

6. Математические методы прогнозирования потребления ресурсов.

7. Экстремальные математические задачи в экономике и управлении.

8. Линейное программирование и его применение в экономике и управлении.

9. Нелинейное программирование и его применение в экономике и управлении.

10. Математические методы оптимизации хозяйственной деятельности при ограниченных ресурсах.

11. Методы линейной алгебры в задачах регионального управления.

12. Региональная модель «Затраты-выпуск».

13. Развитие модели межотраслевого баланса национальной экономики.
Вопросы для самоподготовки к экзамену

1. Первообразная функции и неопределённый интеграл. Свойства неопределённого интеграла. 
2. Таблица интегралов от основных элементарных функций. 
3. Методы вычисления неопределённого интеграла. 
4. Интегрирование дробно-рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений. Неберущиеся интегралы. 
5. Определенный интеграл, его свойства. Интеграл с переменным верхним пределом. 
6. Вычисление  определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница. 
7. Замена переменной в определённом интеграле, интегрирование по частям. 
8. Геометрические и экономические приложения определённого интеграла. 
9. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования и от неограниченных функций. Сходящиеся и расходящиеся несобственные интегралы. Критерий сходимости несобственных интегралов.

10. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимый признак сходимости ряда. Свойства сходящихся рядов. 
11. Гармонический ряд. Действия с рядами. 
12. Достаточные признаки сходимости рядов c положительными членами: признак Даламбера, признак Коши, интегральный признак, признаки сравнения рядов. 
13. Ряды Дирихле. Знакопеременные ряды, их абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов. 
14. Понятие о функциональном ряде. Равномерная сходимость функционального ряда.
15. Свойства равномерно сходящихся рядов. 
16. Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного ряда. 
17. Почленное дифференцирование и интегрирование степенных рядов. Теорема о единственности разложения функции в степенной ряд. 
18. Разложение функций в ряды Тейлора и Маклорена. 
19. Применение рядов к приближённым вычислениям.

20. Функции многих переменных. Линии и поверхности уровня.
22. Предел и непрерывность функции многих переменных. 
23. Частные производные. Полный дифференциал. 
24. Исследование поверхности z=f(x;y)  методом сечений. 
25. Частные производные и полные дифференциалы высших порядков. 
26. Градиент функции и его свойства. Производная по направлению. 
27. Экстремумы функции нескольких переменных. Глобальный и локальный экстремумы. 
28. Необходимые и достаточные условия локального экстремума для функций двух переменных. 
29. Условия существования экстремума и выпуклости функции многих переменных.
30. Условный экстремум. Нахождение условного экстремума методом множителей Лагранжа. 
31. Наибольшее и наименьшее значения многомерной функции, непрерывной в замкнутой области. 
32. Понятие о методе наименьших квадратов. 
33. Кратные интегралы. Сведение кратного интеграла к повторному. Геометрическая интерпретация и приложения двойного интеграла.  

34. Понятие дифференциального уравнения. Частное и общее решения.
35. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема о существовании и единственности решения дифференциального уравнения. 
36. Уравнения с разделяющимися переменными. 
37. Однородные и линейные дифференциальные уравнения. 
38. Уравнения Бернулли. 
39. Уравнения в полных дифференциалах. 
40. Дифференциальные уравнения высших порядков. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка. 
41. Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения второго порядка. Теоремы о свойствах решений линейных уравнений. Линейно независимые частные решения. 
42. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
43. Общее решение линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами без правой части. 
44. Частное и общее решение линейного дифференциального уравнения с правой частью специального вида.

45. Предмет теории вероятностей. Установление закономерностей в случайных процессах. Случайные события. Стохастический эксперимент. Событие. Элементарный исход. Пространство элементарных исходов. 
46. Алгебра событий. Виды событий. Операции над событиями. Определение вероятности наступления события. 
47. Формулы комбинаторики для вычисления вероятностей. Аксиомы теории вероятностей. Вероятности противоположных событий, суммы событий. 
48. Условная вероятность. Вероятность произведения. Независимость событий. 
49. Формула полной вероятности. 
50. Формула Байеса. 
51. Последовательность независимых однородных испытаний. Схема Бернулли. 
52. Формула Пуассона. 
53. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа. 

54. Определение случайных величин. Дискретные и непрерывные случайные величины. Генеральная совокупность и выборка. 
55. Функции распределения случайных величин. Плотность распределения вероятностей. 
56. Моменты случайных величин. Математическое ожидание случайной величины и его свойства. Медиана и мода случайной величины. Дисперсия случайной величины и среднеквадратическое отклонение; их свойства. 
57. Биноминальное распределение. 
58. Распределение Пуассона. 
59. Нормальное распределение. 
60. Многомерные случайные величины. Зависимые и независимые случайные величины. 
61. Числовые характеристики зависимых случайных величин. Ковариация и корреляция. 
62. Функции случайных величин. 
63. Многомерные распределения. Функции от нормально распределенных величин. 
64. Распределения Стьюдента, Пирсона – хи-квадрат, Снедекора-Фишера. 
65. Предельные теоремы теории вероятностей. Центральная предельная теорема. 
66. Случайные процессы. Цепи Маркова. Графы состояний. 
67. Марковский процесс с дискретными состояниями и непрерывным временем. 
68. Пуассоновский процесс. Процесс «гибели и размножения». 
69. Примеры использования вероятностных подходов при решении экономико-управленческих задач.
70. Предмет математической статистики. Выборочный метод. Методы отбора. Репрезентативность выборки. Вариационный ряд. 
71. Табличное представление выборки. Графическое представление выборки. Полигон, гистограмма, кумулята. Числовые характеристики выборки. Мода и медиана. 
72. Сходимость случайной величины по вероятности. 
73. Построение точечных оценок для параметров распределения. Метод моментов. Несмещенная, состоятельная и точечная оценка. Эмпирическое среднее и эмпирическая дисперсия. 
74. Построение интервальных оценок. Распределение выборочного среднего и выборочной дисперсии. Точность и надежность оценки. Доверительный интервал.
75. Интервальная оценка для математического ожидания при известном и неизвестном среднеквадратическом отклонении. Доверительный интервал для дисперсии. 
76. Оценка требуемого объема выборки. 
77. Односторонние доверительные интервалы. 
78. Доверительные границы математического ожидания для нормального распределения (большая выборка). 
79. Доверительные границы математического ожидания для малой выборки (t - критерий). 
80. Проверка статистических гипотез. Сравнение двух генеральных средних. 
81. Статистическая обработка экспериментальных данных. Прямые и косвенные измерения. Измерения и их погрешности (систематические, случайные, приборные, промахи). 
82. Точность, сходимость и воспроизводимость результатов измерений. Представление экспериментальных данных в виде таблиц, диаграмм и графиков. 
83. Нормальный закон распределения случайных ошибок. 
84. Правила статистической обработки результатов измерений: вычисление среднего значения результата, определение выборочной дисперсии по отклонениям от среднего, определение относительного стандартного отклонения выборки. 
85. Оценка необходимого числа опытов для получения результата с заданной погрешностью. 
86. Оценка пригодности экспериментальных данных для большой и малой выборок. 
87. Оценка однородности дисперсий. Оценка близости случайного распределения к нормальному. 
88. Сравнение двух методов измерений. Сравнение результатов двух экспериментов. 
89. Статистические методы планирования эксперимента. 
90. Примеры использования методов математической статистики при решении экономико-управленческих задач. 
91. Функции полезности и спроса. Кривые безразличия. Кривые “доход-потребление”, “цена-потребление”. Коэффициенты эластичности. 
92. Функции выпуска продукции и производственные функции затрат ресурсов. 
93. Модели общего экономического равновесия. 
94. Модель «Затраты-выпуск». Множество производственных возможностей при ограниченных ресурсах. Статистическая и динамическая модели межотраслевого баланса. 
95. Общие модели развития экономики. 

96. Экстремальные математические задачи в экономике и управлении. Целевая функция и ограничительные соотношения. Экстремум целевой функции. 
97. Линейное программирование. Математическая модель задачи линейного программирования. Допустимые и оптимальные планы. 
98. Методы решения задач линейного программирования. Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными. Понятие о графическом методе решения задач линейного программирования с n переменными.  
99. Понятие о симплексном методе решения задач линейного программирования. 
100. Нелинейное программирование. Необходимое и достаточное условие экстремума функции многих переменных. Способы решения задач нелинейного программирования. 
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